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Intitulé du projet Un systéme Hybride pour le placement des antennes et les fréquences dans les réseaux GSM.
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Le projet consiste & concevoir et développer un systéme hybride et robuste de résolution du probléme de placement d’antennes et d’affectation de
fréquences dans les réseaux GSM. En effet, une antenne de communication mobile comprend plusieurs émetteurs-récepteurs placés dans plusieurs
secteurs de I'antenne et chaque émetteur-récepteur doit avoir une fréquence spécifique de la maniére la plus optimale de telle sorte & fournir la plus
large couverture territoriale et en minimisant les interférences produites dans le réseau et le nombre d’antennes utilisées afin de minimiser les couts
financiers. Il s’avére que le nombre de fréquences est limité (quelques dizaines) mais le nombre d’émetteurs-récepteurs est trés élevé (des milliers). Dans
sa formulation que nous venons de présenter, ce probléme est d’intérét majeur et a des répercussions techniques et économiques immédiates et permet
d’entreprendre la résolution effective d’un probléme qui se pose concrétement & 'entreprise comme Algérie Télécom. Le méme probléme pourrait étre
, , reformulé différemment pour exprimer des problémes rencontrés dans d’autres secteurs économiques (chaines de production, placement de hubs dans
Résumé un réseau d'interconnexion internet, affectation de véhicules dans un réseau de transport, emploi du temps, ...). Pour ce faire plusieurs technologies
CIU proie'r récentes seront déployées pour concrétiser I'objectif de ce projet. D'une part les approches intelligentes, bio-inspirées, paralléles, les méta-heuristiques,
les réseaux de neurones, les systémes immunitaires et diverses approches de recherche stochastique seront mises & contribution pour développer une

plateforme d’outils performants et robustes servant & résoudre ce probléme complexe. Des hybridations de ces outils sont également projetées pour
accroitre I'efficacité et la robustesse des techniques développées. D’autre part, nous projetons d'utiliser les grilles de calcul et si possible des architec-
tures en cluster (selon la disponibilité de ce matériel) pour permettre de tester I'implémentation efficiente des techniques intelligentes sélectionnées dans
la plate-forme d’outils de telle sorte & explorer diverses solutions en paralléle et accélérer I'obtention de solutions presque optimales. Cette exploration
pour étre la plus effective doit permettre aussi I'échange d’informations collectées sur les différents chemins d’exploration paralléle suivis. Dans le cas ob un
tel équipement ne soit disponible, les expérimentations seront menées sur les machines existantes et sur des benchmarks publiques. Cependant des expé-
rimentations du logiciel & développer sur des données de télécommunications réelles permettront d’apprécier I'impact de la collaboration intersectorielle.
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